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La present e invention a pour objet des abris destines a faire de 
l'ombre, dont la couverture est eomposee de capteurs solaires. 

Le secteur technique de la presente invention est celui de la cons- 
truction prefabriquee d ? ouvrages legers notamment d T abris destines a abriter 
5 du soleil. 

Les abris connus a ce jour se composent generalement de structures 
supportant des elements legers poses parallelement et d'une maniere plus ou 
moins espacee pour laisser passer la lumiere. Ces abris permettent a des plan- 
tes d'ornement de venir parfois completer la recherche decorative. 

10 On constate alors que ces abris remplissent des fonctions bien de- 

finies et utilisees de tous, a savoir creation d'une zone d T ombre, delimita- 
tion d'un volume propice a certains besoins, supports pour vegetation decora- 
tive, de tels abris etant par exemple des pergolas, des tonnelles, des auvents, 
des brise-soleil, des galeries couvertes, des parkings converts etc ... . Ces 

15 couvertures sent done exposees au soleil. 

I/objectif de la presente invention est de procurer des couvertures 
d T abris destinees a faire de 1 T ombre qui servent en meme temps de capteurs 
solaires et qui peuvent etre facilement pref abriquees * 

L'objectif de l 1 invention est atteint au moyen d f abris destines a 

20 faire de 1* ombre dont la couverture comporte : 

- au moins deux poutres paralleles, en un materiau isolant thermi- 
que, au sein duquel est noye un collecteur dans leqtiel circule un fluide calo- 
porteur, lesquelles poutres sont espacees I'une de 1 T autre, 

- et une rangee de capteurs solaires identiques qui sont places 
25 perpendiculairement auxdites poutres, entre celles-ci, qui sont portes par 

lesdites poutres, qui sont connectes en parallele entre les deux collecteurs 
et qui sont orientables autour d f un axe perpendiculaire a I'axe des deux pou- 
tres. 

Chacune des deux poutres porte des embouts regulierement e spaces 
30 qui sont connectes en derivation sur le collecteur noye dans la poutre et cha- 
que capteur comporte une tubulure d*entree et une tubulure de sortie du fluide 
caloporteur qui sont coaxiales et qui sont emboitees de facon etanche et pivo- 
tante dans deux embouts situes dans un meme plan perpendiculaire a l T axe des 
deux poutres. 

35 Le resultat de la presente invention est de nouveaux abris qui sont 

composes d f une couverture qui comporte au moins deux poutres et une rangee de 
capteurs solaires orientables, situes entre les deux poutres et de deux ran- 
gees de piliers sur lesquels sont posees lesdites poutres. 

De preference, les poutres sont prefabriquees et constituent des bacs 
40 a fleurs, qui sont poses chacun au sommet d'une rangee de piliers et 1' ensemble 
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de la couverture, des bacs et des piliers, constitue im abri destine a faire 
de 1* ombre tel qu'une pergola, un parking convert, nne galerie converte, nn 
auvent etc 

Les capteurs qni composent nne converture d*abri selon 1* invention 
5 sont des captenrs lineaires qui comportent cbacun, de facon connue nn box tier 
rectangulaire dont la face exposee au soleil est fermee par nne plaque trans- 
parente. On notera a cet effet que ces capteurs peuvent etre des capteurs plans 
a concentration cylindro-parabolique, semi-concentratif s a lentille cylindrique 
de Fresnel ou tous autres . . . 
10 Chaque capteur comporte, a l T interieur du box tier, un collecteur 

froid et un collecteur chaud qui sont paralleles a deux cotes opposes du box- 
tier et qui sont connectes respeetivement sur la tubulure d T entree et sur la 
tubulure de sortie de f luide caloporteur et des elements absorbeurs identi- 
ques qui sont connectes en parallele entre les collecteurs chaud et froid de 
15 sorte qu*en faisant varier la longueur des elements absorbeurs et le nombre 

de ceux-ci, on peut faire varier la longueur et la largeur des capteurs et on 
peut aussi adapter la couverture a la surface rectangulaire de l T abri. 

Un avantage des abris comportant des couvertures selon 1 T invention 
reside dans le fait que la couverture remplit une double fonction de capteur 
20 solaire et d T abri ombrage, de telle sorte que l T on peut ainsi equiper en cap- 
teurs d'energie solaire de nombreuses couvertures d'ahris qui sont forcement 
exposees au soleil. Le cout est mieux reparti puisque la meme couverture sert 
a la fois d f abri ombrage, par exemple de parking couvert et de capteur solaire. 
Du fait que les capteurs sont orientables, on peut les orienter 
25 selon la saison pour que la surface des elements absorbeurs soit sensiblement 
perpendiculaire aux rayons solaires, ce qui permet de capter l T energie solai- 
re avec une bonne efficacit§ en toute saison. 

Les deperditions de calories au niveau des collecteurs sont reuni- 
tes du fait que ceux-ci sont noyes dans un isolant thermique, par exemple dans 
30 une mousse cellulaire rigide telle qu T une mousse de polyurethane ou dans un 
beton cellulaire ou dans tous autres materiaux. 

Toutes les parties constitutives d*un abri selon V invention peuvent 
etre facilement prefabriquees dans des longueurs normalisees pour realiser un 
composant industrialisable et on peut faire varier la dimension des ouvrages 
35 en faisant varier la longueur des poutres et l f ecartement de celles-ci. Les 
variations d T ecartement des poutres se traduisent par des variations de lon- 
gueur des capteurs que l T on peut facilement obtenir en ajustant les elements 
absorbeurs qui les composent a la longueur desiree. 

Le montage sur chantier desdits elements ne presente aucune dif- 
40 ficulte car il suffit d T emboxter chaque capteur sur les deux embouts destines 
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a le recevoir. Ceci petit Stre obtenu en dgplacant lateralement une des poutres 
dans le cas ou les embouts de raccordement sont situes stir les faces laterales. 

Dans le cas ou les embouts de raccordement sont situes sur le des- 
sus des poutres, on utilise des raccords coudes et il n'est pas necessaire de 

5 dSplacer les poutres. De preference , les embouts sont des embouts femelles 
noy€s dans les poutres pref abriquSes , de sorte qu'ils ne risquent pas d'Stre 
detSriores pendant les transports et les manutentions . 

La description suivante se rSfere aux dessins annexes qui represen- 
ted des exemples de realisation de 1' invention sans aucun caractere limitatif. 

10 - La figure 1 est une vue d'ensemble en perspective d'une pergola 

selon 1' invention. 

- La figure 2 est une coupe transversale selon II II d'une variante 

de pergola selon la figure 1 . 

- La figure 3 est une coupe transversale d'une ;autre variante. 
15 - La figure 4 est une vue de face d'un capteur. 

- La figure 5 est une vue de face d'un autre mode de realisation 
d'un capteur qui comporte une boucle de Tichelmann. 

- La figure 6 est une coupe transversale selon V V de la figure 4. 

- La figure 7 est une coupe longitudinale d'une couverture selon 
20 1' invention. 

La figure 1 represente une pergola ou un parking eouvert ou un tron- 
eon de galerie coUverte qui comporte deux rangees de piliers la et lb, deux 
poutres paralleles entre elles 2a et 2b qui sont posees chacune sur une rangee 
de piliers et une rangSe de capteurs solaires plans 3 identiques, qui sont pla- 

25 ces dans I'espace intermldiaire entre les poutres. Les capteurs sont perpendi- 
culaires aux poutres et ils sont portgs par celles-ci de sorte qu'ils ferment 
une couverture qui abrite du soleil le volume place au-dessous d'elle. 

Dans 1'exemple reprSsentg, cbaque rangee de piliers porte deux pou- 
tres paralleles. La rangge la porte deux poutres 2a et 2c tandis que la rangee 

30 lb porte deux poutres 2b et 2d. Chaque rangee de piliers porte ggalement un 
bac a fleurs, respectivement 4a et 4b situS entre les deux poutres, avec un 
espace libre entre chaque poutre et le bac a fleurs, de facon a pouvoir dSpla- 
cer lateralement chaque poutre pour permettre 1 ' emboitement et le dSboxtement 
des capteurs. 

35 Les poutres 2c et 2d sont identiques aux poutres 2a et 2b dans le 

cas ou l'ouvrage s'etend de part et d' autre des rangees de piliers la et lb. 
Sinon les poutres 2c et 2d peuvent etre de simples poutres en bSton. 

Chaque capteur comporte une tubulure d' entree de fluide caloporteur 
5 et une tubulure 6 de sortie de fluide caloporteur et ces deux tubulures ont 

40 un axe xx 1 commun perpendiculaire aux deux poutres 2a et 2b et chaque capteur 
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est monte pivotant autour de cet axe de telle sorte qu'il petit etre orien- 
te pour maintenir la face avant sensiblement perpendiculaire aux rayons solai- 
res malgre les variations saisonnieres de declinaison solaire. 

Cette orientation des capteurs peut etre effectuee manuellement . De 
preference, l f ensemble des capteurs est muni d'un mecanisme qui permet d'orien- 
ter simultanement tous les capteurs, par exemple un mecanisme simple du type 
de celui qui est utilise pour orienter les lamelles d'un store venitien. 

La figure 2 represente une coupe transversale selon II II d T une va- 
riante de realisation. On voit sur cette figure un pilier la et les deux pou- 
tres 2a et 2c portees par la rangee de piliers la. La coupe correspond a une 
application dans laquelle la couverture en capteur s T etend des deux cotes de 
la rangee de piliers la et dans ce cas les deux poutres 2a et 2c sont iden- 
tiques. 

Dans I T exemple de la figure 2, les poutres 2a et 2c sont posees sur 
les bords d T une poutre en be ton arme 7 qui presente la forme de deux bacs a 
fleurs juxtaposes. Chacune des poutres 2a et 2c comporte un collecteur 8a, 8c 
dans lequel circule le fluide caloporteur qui alimente les capteurs 3. Le col- 
lecteur 8 est noye dans un materiau isolant thermique 9. 

Dans le cas de la figure I, les poutres 2a et 2b s'etendent d f un 
pilier a 1* autre sans point d'appui intermediaire et le materiau 9 est un ma- 
teriau ayant de bonnes proprietes mecaniques, par exemple un beton cellulaire_ 
ou un beton contenant des billes de verre. 

Dans le cas de la figure 2, les poutres 2a et 2c sont posees sur 
les bords du bac 7 et le materiau 9 peut etre un materiau moins resistant 
25 tel qu'-une mousse rigide, par exemple une mousse de polyurethane ou un mate- 
riau expanse, par exemple du polystyrene expanse* 

Chacun des collecteurs 8a, 8c porte des embouts de raccordement 10, 
regulierement espaces, qui sont eonnectes en derivation sur le collecteur. 

Dans le cas des figures 1 et 2, les embouts 10 sont des embouts 
30 males qui emergent sur une des faces laterales de la poutre. Les poutres 2a 
et 2b sont disposees de telle sorte que les embouts emergent sur les faces 
laterales des deux poutres qui sont situees en regard i T une de V autre et 
qu f ils soient situes deux a deux en regard l f un de l f autre sur un meme axe 
perpendiculaire aux deux poutres. Dans ce cas, chaque embout de raccordement 
35 10 est par exemple un embout male qui porte a sa peripherie une ou plusieurs 
gorges dans chacune desquelles est loge un joint torique 1 1 et les tubulures 
5 et 6 des capteurs ont un diametre interieur legerement superieur au diametre 
exterieur de ces embouts. Les tubulures 5 et 6 de chaque capteur sont embottees 
sur deux embouts 10 coaxiaux de sorte que le capteur peut pivoter autour de 
ces embouts. Bien entendu, on peut inverser les pieces male et femelle et les 
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embouts 10 peuvent etre des embouts femelles tandis que les tubulures 5 et 6 
peuvent etre des bouts de tube males qui portent des joints toriques dans des 
gorges peripheriques et qui s'emboitent dans les embouts femelles, 

Dans I'exemple de la figure 2, les poutres 7, les poutres 2a et 2c 

5 et les piliers la sont prefabriques par elements de sorte que la mise en place 
sur le chantier est tres rapide. Les capteurs 3 sont egalement prefabriques a 
la longueur correspondant a l f ecartement des deux poutres 2a et 2b. On ecarte 
legerement les deux poutres 2a et 2b l*une de 1 ! autre pour effectuer les em- 
boitements de chaque capteur dans les embouts de raccordement 10 et on ramene 

10 les poutres a leur position definitive. La formule dans laquelle les poutres 
2a et 2c sont posees sur une poutre en beton arme sur toute leur longueur per- 
met de fabriquer les poutres 2 contenant les collecteurs 8, tres legeres, qui 
peuvent etre deplacees a la main sans necessiter des engins de manutention. 

La figure 3 represente une coupe transversale selon II II d*une se- 

15 conde variante de realisation. 

Dans cette variante, la poutre prefabriquee 7, posee sur la rangee 
de piliers la, presente la forme d'un seul bac a fleurs qui peut comporter 
dans son fond une reserve d f eau separee de la terre vegetal e 13 par une mem- 
brane poreuse ou capillaire 14. 

20 Ce bac porte sur ses deux bords deux poutres 2a et 2c identiques 

en un materiau isolant thermique 9 dans lequel est enrobe un collecteur lon- 
gitudinal 8a ou 8c. 

Les embouts de raccordement 10, qui sont connectes en derivation 
sur les collecteurs 8a ou 8c et qui sont regulierement espaces debouchent sur 

25 la face superieure des deux poutres 8a et 8c et sont des embouts femelles 
noyes dans l*epaisseur des poutres de sorte qu T ils ne risquent pas d'etre 
deteriores pendant les transports et les manutentions des poutres prefabri- 
quee s, le revetement 9 jouant une triple fonction d 1 isolant thermique, de 
raidisseur des collecteurs et de protection mecanique des embouts de raccorde- 

30 ment. 

Les poutres 8a et Be ont, de preference, une section carree, ce qui 
permet d T orienter les embouts de raccordement 10 au choix vers le haut ou vers 
l'une ou V autre des faces laterales de la poutre. 

Dans le cas ou les embouts 10 sont orientes vers le haut, corame le 

35 represente la figure 3, chacune des tubulures d'entrSe 5 ou de sortie 6 d T un 
capteur 3 est connectee sur un embout 20 au moyen d f un raccord coude 15 qui 
est connecte de f agon etanche sur V embout femelle 10 et qui est connecte de 
fagon etanche et rotative sur la tubulure 5 ou 6, La figure 3 represente par 
exemple une tubulure 5 male, portant sur sa peripherie des joints toriques 16, 

40 qui est emboitee dans I'extremite femelle du raccord 15. Bien entendu, on 
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peut inverser les parties male et femelle. 

Les figures 4, 5 et 6 representent un capteur 3 vu de face aux fi- 
gures 4 et 5 et en coupe transversale a la figure 6. 

Ce capteur comporte un boitier rectangulaire 17 dont la face avant 
exposee au soleil, est fermee par une plaque transparente 18. Le fond et les 
parois laterales du boxtier 17 sont garnies d*un isolant thermique 19. Le cap- 
teur 3 comporte a l'interieur du battier 17, un collecteur froid 20 qui est 
connecte sur la tubulure d T entree 5 et un collecteur chaud 21 qui est connecte 
sur la tubulure de sortie 6. Les tubulures 5 et 6 ont un axe x x 1 commun. 

Les collecteurs 20 et 21 ont, de preference, une section rectangu- 
laire. lis sont places le long de deux cotes opposes du boitier. 

Sur la figure 4, on a represente les collecteurs le long des petits 
cotes du boxtier. Cependant, il est precise que les deux collecteurs pourraient 
etre places le long des deux grands cotes du boitier tout en conservant les 
tubulures 5 et 6 au milieu des petits cotes. Dans ce cas, le fluide circule 
dans le meme sens dans les deux collecteurs 20 et 21 de sorte que le circuit 
de circulation du fluide a l'interieur de chaque capteur forme une boucle 
de Tichelman. 

Le capteur 3 comporte en outre des elements absorbeurs identiques 
22a, 22b ... 22n qui sont connectes en parallele entre les collecteurs 20 et 
21. 

Chaque element absorbeur est constitue, de preference, par un tube 
23 dans lequel circule le fluide caloporteur, par une plaque absorbante 24 
qui est parallele a la plaque transparente 18 et par une piece de raccordement 
25 intermediaire entre le tube et la plaque. Chaque element absorbeur se pre- 
sent e comme un tube a ailette. Les deux collecteurs 20 et 21 portent des bouts 
de tube 26a et 26b regulierement espaces et places en regard l f un de l f autre 
et le tube 23 de chaque element absorbeur est emboite sur ces bouts de tube 
qui comportent une ou plusieurs gorges peripheriques dans chacune desquelles 
est place un joint torique. On peut prefabriquer des elements absorbeurs de 
grande longueur, par exemple en extrudant ceux-ci d T une seule piece en un al- 
liage d T aluminium. On peut ensuite decouper ceux-ci a la longueur voulue pour 
obtenir des capteurs d f une longueur determinee. 

De meme, on peut prefabriquer des collecteurs 20 de longueur nor- 
malisee et les decouper ensuite a une longueur correspondant a la largeur 
de capteur desiree. 

La figure 7 represente une coupe longitudinale d'un autre mode de 
realisation d'une pergola selon l r invention, passant par la ligne VI VI de 
la figure 1 . On voit sur cette coupe une poutre 2b en b§ton cellulaire arme, 
qui est posee directement sur les piliers lb et qui enrobe le collecteur 8b. 
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Les capteurs 3, orientables, ont tine forme particuliere et Xa pla- 
que transparente 18 occupe une partie seulement de la face superieure des 
capteurs de sorte que du sol on ne voit pas ces plaques vitrees* 

Chaque capteur porte un aileron de renfort 26 destine a equilibrer 
le capteur et a stabiliser celui-ci malgre la poussee du vent. 

Bien entendu, sans sortir du cadre de l f invention, les divers ele- 
ments constitutifs des abris qui viennent d'etre decrits a titre d'exemple, 
pourront etre remplaces par des elements equivalents remplissant les memes 
f onctions . 
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REVENDICATIONS 

Abri destine a faire de 1' ombre, caracterise en ce que la couverture com- 
porte : 

- au moins deux poutres paralleles, en un materiau isolant thermique, au 
sein duquel est noye un collecteur dans lequel circule un fluide calo- 
porteur, lesquelles poutres sont espacees I'une de l'autre, 

- et une rangee de capteurs solaires identiques qui sont places perpendi- 
culairement auxdites poutres, entre celles-ci, qui sont portes par les- 
dites poutres, qui sont connectes en parallele entre les deux collec- 
teurs et qui sont orientables autour d'un axe perpendiculaire a I'axe 
des deux poutres* 

Abri selon la revendication 1, caracterise en ce que chacune des deux pou- 
tres porte des embouts de raccordement regulierement espaces qui sont con- 
nectes en derivation sur le collecteur noye dans la poutre et chaque cap- 
teur comporte une tubulure d'entree et une tubulure de sortie du fluide 
caloporteur qui sont coaxiales et qui sont connectes de facon itanche et 
pivotante dans deux embouts situes dans un meme plan perpendiculaire a 
I'axe des deux poutres. 

- Abri selon la revendication 2 dans lequel cbacun des capteurs est un cap- 
teur lineaire qui comporte un boitier rectangulaire dont la face exposee 
au soleil est fermee par une plaque transparente , caracterise en ce que • 
chaque capteur comporte, a 1'interieur dudit bottier, un collecteur froid 
et un collecteur chaud qui sont paralleles a deux cStes opposes audit box 
tier et qui sont connectes respectivement sur ladite tubulure d'entree et 
sur ladite tubulure de sortie du fluide caloporteur et des elements absor 
beurs identiques, qui sont connectes en parallele entre lesdits collec- 
teurs chaud et froid, de telle sorte qu'en faisant varier la longueur des 
elements absorbeurs et le nombre de ceux-ci, on pent faire varier la lon- 
gueur et la largeur desdits capteurs et egalement la longueur et 1'ecar- 

tement des poutres. 

- Abri selon la revendication 3, caracterise en ce que cbacun desdits col- 
lecteurs chaud et froid comporte des bouts de tube regulierement espacgs 
qui sont connectes en derivation sur ledit collecteur et chacun desdits 
elements absorbeurs est composi d'un tube a ailette qui est emboxte de 
facon €tanche sur deux bouts de tube situes en regard l'un de l'autre. 

- Abri selon l'une quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en ce 
que lesdites poutres isolantes sont posees sur deux rangees de piliers 
qui constituent avec ladite couverture ledit abri. 

- Abri selon la revendication 5, caracterisS en ce que lesdites poutres 
isolantes sont posees sur des poutres prefabriquees, en forme de bacs a 
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fleurs* qui sont poses chacune sur une rangee de piliers et 1 1 ensemble de 
ladite couverture, des poutres et des piliers constitue un abri prefabri- 
que, tel qu'une pergola, un parking couvert, une galerie couverte, un au- 
vent ou tout autre ouvrage analogue. 

Abri selon la revendication 5, caracterise en ce que lesdits embouts de 
raccordement sont situes en regard l f un de 1' autre sur les faces latera- 
les des deux poutres isolantes qui se font face, que les tubulures d* entree 
et de sortie des deux capteurs sont emboxtees de facon rotative sur deux 
embouts situes en regard I'un de 1* autre et que lesdites poutres isolantes 
sont deplagables lateralement pour permettre d T emboiter lesdites tubulures 
dans lesdits embouts. 

Abri selon la revendication 5, caracterise en ce que lesdits embouts de 
raccordement debouchent sur la face super ieure desdites poutres isolantes 
et chaque embout est connecte a la tubulure d* entree ou de sortie d T un cap- 
teur par un raccord coude qui est connecte de fagon etanche dans led it 
embout et dans lequel s'embotte, de fagon etanche et rotative, l f une des- 
dites tubulures d 1 entree ou de sortie, de telle sorte que le capteur peut 
pivoter autour de l T axe commun auxdites tubulures d T entree et de sortie. 
Abri selon l f une quelconque des revendications 7 et 8, caracterise en 
ce que lesdits embouts sont des embouts femelles qui sont noyes dans 
l T epaisseur des poutres isolantes. 

Abri selon la revendication 9, caracterise en ce que les poutres isolantes 
ont une section carree. 
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